2.5.1 Povrchova sila, povrchové nap éti

Zakladni vlastnosti kapalin:
» Vzdalenostastic je srovnatelna se vzdalendsistic u pevnych latek (srovnatelna
hustota)= vzajemné fitahovanicastic hraje velkou roli.
» Kinetick&a energie kmitavého pohybu j&$i neZ u pevnych latek (a tedy srovnatelna
s polohovou -E, = E) = castice kapaliny kmitaji kolem rovnovaznych poloterk
sefadow po nanosekundachami (zmeény rovnovaznych poloh ve smu vrgjSich sil
vhiméme jako tekutost).

» Povrch kapaliny se chové jako tenka pruzna blana.
* Molekuly v povrchové vrstvymaji WtSi potencialni energii nez molekuly uvnit
kapaliny (povrchova energie).
« Kapalina ma tendenci vytigt kapky (koule maipdaném objemu nejmensi povrch).
Co udrzelo minci na hladé?

Pevny rdmeek s jednou pohyblivouiftkou nam@ime do vody s jarem. Voda vytkio
blanku, ktera z&ne tahnout ficku nahoru (voda se snazi zmensitjgovrch). Mizeme ndfit
povrchovou silu, kterou voda tdhne Z&ku.
e Pozor:
» Sila, kterou nagiime, je dvakrat &Si nez
sila, kterou voda z jednoduchého povrchu
tahne za ficku, protoze blanka ma dva

povrchy.
TF FﬁF e Sila, ktera vznika ki nerovnongrnému
pusobeni kapaliny na jeji krajni molekuly,
G nesngiuje dovnit kapaliny, ale vodorovn

S jejim povrchem.
Pokusem je mozné zjistit, Ze povrchova sila blamyitku, je gfimo un€rna jeji délce=
F =k . Konstanta urrnostik se znéi sigmac = F =oll.
Pi. 1. Ur¢i jednotky, ve kterych se udavé velikost konstaotye vztahu pro velikost

H povrchové sily. Jaky je vyznam konstamty?
 F=o0

: F Lo . o . .
g :I— (konstantag udava, jak moc se kapalina snazi zmensit govrch = povrchoveé

napéti) Jednotkao :IE =——=1NOm".

Povrchové nafii zavisi na:
» teplog (s rostouci teplotou klesd),
e druhu kapaliny.
Hodnoty povrchového nafl nekterych kapalin uci vzduchu pi 20° C:
kapalina voda |voda50°C | vodalO(®’ C | ethanol| rtut diethylether

0, 10° NOi'™* | 73 68 59 22 487 16
Materialovou konstantou, kteradufe velikost povrchove sily, je povrchové

napEti o Nn™ |. Povrchové nafii je dano vztahensr :IE.



Pr. 2: Pokus se vysitlit, pro¢ se u hodnot povrchového rigipudava i souslovi i
vzduchu®.

Prad jsme v pokusu s rartkeem pouzili mista@isté vody vodu s jarem?
» Jar snizuje povrchové n&pvody (typicky 3-4 krat) a tim i povrchovou siktera je u
Cisté vody tak silna, ZegtSinou rychle petrhne blanku, ktera vznikne na rafke.
* Molekuly jaru se ,rozmisti* na povrchu vody a zaltak jejimu vyp#ovani (a tim
protrzeni blanky).
Pr. 3:  Ur¢i silu, kterou musime drzetipku na rameéku, pokud se fidanim jaru snizilo
povrchové nagti vody nactvrtinu. Ficka rameku ma délku 7 cm.

o, 7300°

1=7cm, o= Zda: 2 N ™ =18010° NOnt', G =?

G=2F (blanka méa dva povrchy)
- G=201 =20810° 0710 N= 2,510 |
- Pricku rameku je nutné drzet silou 0,0025 N.

Pedagogicka poznamkaZ hlediska vnimani vyuky jefpdchozi piklad zajimavy tim, Ze i
kdyZ byli studenti deset, patnact mindeg jehoreSenim upozogmi na
skute&nost, Ze blanka ma dva povrchy, jen velmi maloch nénto fakt zohledni
pii feSeni pikladu.
Pr. 4. Vicko od spindle baleni CD ma tvar nizkého valce bdng z podstavy. ko o
hmotnosti 8 g se dotyka vodni hladiny vrchni stragirana s plnou podstavou).
Jakou silou musime &o od vodni hladiny odtrhnout, jestlize mémpr 12,6 cm.
Zmeéni se patebna sila, kdyz sedko bude vody dotykat spodni stranou (strana bez
podstavy).

o =7300° NOn*, d =12,6cm= 0,126n, m=8g=8110° kg, F=?

Voda gilne k vrchni stra#é vicka. KdyZz se snazimedkio
z vody vytdhnout, musimegkonavat kroré gravitace i
povrchovou silu vodniho sloupce, ktery tahnemei&eem.

 F=0l =omd =73010° 170,126 \= 2,918 |
- F,=mg =8(10°[10N= §10° N
. F,=F+F,=2,9010%+ §10° N= 10,910 |

Jak je vidt z kolméharezu, v tomto fipact (podobr jako
v pripad rameku) je voda pichycena k wku pomoci dvou
vrstvicek = voda je pitahovana déma povrchy a tedy i

u_ﬂ dvojnasobnou silou.

' F =201 = o7 = 2[7300° 700,126 N= 5,8 18
F, =mg =8[10°[10N= g1I0° N
. F,=F+F,=5,8010°+ 810° N- 13,810 |



